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Пәнді оқытудың мақсаттары:  
· пән бойынша белгілі мәліметтер қорын (анықтамалар, теоремалар, олардың дәлелдеулері, араларындағы байланыс, есеп шығару әдістері) студенттерге жеткізу және оларды қолдануға оқып үйрету;

· басқа математикалық әдістер мен басқа пәндерді оқып үйренуге дайындау;

· жеке ұғымдардың мәтіндерін және олардың жалпы байланыстарын қамту, жеке дербес зерттеулерді жалпы жүйелік әдістермен ауыстыру, олар арқылы дербес есептердің шешімдерін көре білу;

· қатаң логикалық ойлау мен тұжырымдауға сүйенетін және тәжірибелік іс-әрекетте нақтылатын математикалық әдістердің дұрыстығы мен жалпыламалығын, жан-жақтылығын, күшін түсіну;

· студенттердің логикалық ойлауын, өз бетінше ойлауға дағдыландыруын және жалпы математикалық мәдениетін дамыту.

      Пәнді оқытудың міндеттері:  
· осы силлабус  негізінде теориялық материалдарды оқу және игеру қол жеткізу;

· оқылатын теориялық материалдарға сәйкес көрсетілген көлемде есептер шығаруды ұйымдастыру;

· көрсетілген әдебиеттер бойынша жоспарланған студенттің өз бетінше істейтін тапсырмаларын, толық көлемінде орындауына қол жеткізу.

Құзіреттері:

·  берілген бағдарламаға кіретін негізгі математикалық ұғымдарды білу, олардың өзара байланысын, сонымен қатар басқа да механика, физика және  математика пәндеріндегі қолдануларын , олармен өзара байланысытарын білу;

· өзінің математикалық ойлары мен толғанымдарын, анықтамаларды, теоремаларды және олардың дәлелдемелерін  дәл және тыңғылықты айта білу;

· іс жүзінде кездесетін  қарапайым дербес есептерді математикалық тұрғыдан дұрыс қойып, оны шешудің дұрыс та ыңғайлы математикалық әдісін таңдаудың дағдыларын қалыптастыру;

· Математикалық талдаудың негізгі тараулары бойынша арнайы әдебиеттермен жұмыс істей білу.

Пререквизиттер: Функционалдық анализ, дифференциалдық теңдеулер, математикалық физика теңдеулері.

Постреквизиттер: Магистранттардың “ Математикалық физика үшін кері есептер ” пәнін меңгеруде алған білімдерін жалпы теориялық және мамандықтары бойынша оқытылатын пәндерді игеруде қолдана білу.
ПӘННІҢ ҚҰРЫЛЫМЫ МЕН МАЗМҰНЫ

	апта
	Тақырыптың аты
	Сағат саны
	Бағасы 

	
	Жалпылама шешім ұғымы
	
	

	1
	Дәріс. Дифференциалдық теңдеулер үшін жалпылама шешім ұғымының екі түрі.
	1
	1

	
	СӨЖ: Дифференциалдық теңдеулер үшін жалпылама шешім ұғымының екі түрі.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы. Дифференциалдық теңдеулер үшін жалпылама шешім ұғымының екі түрі.
	2
	7

	
	СӨОЖ:  Дифференциалдық теңдеулер үшін жалпылама шешім ұғымының екі түрі.
	0,5
	2

	2
	Дәріс. Соболевтің жалпылама туындылары және оның қасиеттері.
	1
	1

	
	СӨЖ: Соболевтің жалпылама туындылары және оның қасиеттері.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы. Соболевтің жалпылама туындылары және оның қасиеттері.
	2
	7

	
	СӨОЖ: Соболевтің жалпылама туындылары және оның қасиеттері.
	0,5
	2

	3
	Дәріс.  Жалпылама функцияның жалпылама туындысының анықтамасы.
	1
	1

	
	СӨЖ: Жалпылама функцияның жалпылама туындысының анықтамасы.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы. Жалпылама функцияның жалпылама туындысының анықтамасы.
	2
	7

	
	СӨОЖ-Жалпылама функцияның жалпылама туындысының анықтамасы.
	0,5
	2

	4
	Дәріс.  Соболев кеңістіктері және оның қасиеттері.
	1
	1

	
	СӨЖ: Соболев кеңістіктері және оның қасиеттері.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы. Соболев кеңістіктері және оның қасиеттері.
	2
	7

	
	СӨОЖ Соболев кеңістіктері және оның қасиеттері.
	0,5
	2

	
	Соболев кеңістігі және Орта функциялар
	
	

	5
	Дәріс.  Соболев кеңістігінің толықтығы туралы теорема.
	1
	1

	
	СӨЖ: Соболев кеңістігінің толықтығы туралы теорема.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы. Соболев кеңістігінің толықтығы туралы теорема.
	2
	7

	
	СӨОЖ Соболев кеңістігінің толықтығы туралы теорема.
	0,5
	2

	6
	Дәріс. 
[image: image1.wmf])
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 соболев кеңістігі және оның эквивалентті нормалануы. Фридрихс теңсіздігі.
	1
	1

	
	СӨЖ: 
[image: image2.wmf])
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 соболев кеңістігі және оның эквивалентті нормалануы. Фридрихс теңсіздігі.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы. 
[image: image3.wmf])
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 соболев кеңістігі және оның эквивалентті нормалануы. Фридрихс теңсіздігі.
	2
	7

	
	СӨОЖ- 
[image: image4.wmf])
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 соболев кеңістігі және оның эквивалентті нормалануы. Фридрихс теңсіздігі.
	0,5
	2

	7
	Дәріс. Орта функциялар және оның қасиеттері. Олардың шексіз дифференциалдануы.
	1
	1

	
	СӨЖ: Орта функциялар және оның қасиеттері. Олардың шексіз дифференциалдануы.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы. Орта функциялар және оның қасиеттері. Олардың шексіз дифференциалдануы.
	2
	8

	
	СӨОЖ- Орта функциялар және оның қасиеттері. Олардың шексіз дифференциалдануы.
	0,5
	2

	
	Бақылау жұмысы
	
	15

	
	1 Аралық бақылау
	
	100

	
	Midterm Exam
	
	100

	8
	Дәріс. Орта функциялардың 
[image: image5.wmf])
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 кеңістігінде жинақталуы.
	1
	1

	
	СӨЖ: Орта функциялардың 
[image: image6.wmf])
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 кеңістігінде жинақталуы.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы.  Орта функциялардың 
[image: image7.wmf])
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 кеңістігінде жинақталуы.
	2
	8

	
	СӨОЖ- Орта функциялардың 
[image: image8.wmf])
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 кеңістігінде жинақталуы.
	0,5
	2

	9
	Дәріс. 
[image: image9.wmf]0
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[image: image10.wmf])
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 кеңістіктеріндегі функциялардың шекаралық қасиеттері. Бөліктеп интегралдау формуласы.
	1
	1

	
	СӨЖ: 
[image: image11.wmf]0
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және 
[image: image12.wmf])
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 кеңістіктеріндегі функциялардың шекаралық қасиеттері. Бөліктеп интегралдау формуласы.
	1
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы.  
[image: image13.wmf]0
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[image: image14.wmf])
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 кеңістіктеріндегі функциялардың шекаралық қасиеттері. Бөліктеп интегралдау формуласы.
	2
	6

	
	СӨОЖ 
[image: image15.wmf]0
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және 
[image: image16.wmf])
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 кеңістіктеріндегі функциялардың шекаралық қасиеттері. Бөліктеп интегралдау формуласы.
	1
	2

	10
	Дәріс. Соболев кеңістігіндегі функцияларды класын сақтап кең аймақтардағы жалғастыру туралы негізгі ұғым.
	1
	1

	
	СӨЖ: Соболев кеңістігіндегі функцияларды класын сақтап кең аймақтардағы жалғастыру туралы негізгі ұғым.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы. Соболев кеңістігіндегі функцияларды класын сақтап кең аймақтардағы жалғастыру туралы негізгі ұғым.
	2
	6

	
	СӨОЖ-[5]. Соболев кеңістігіндегі функцияларды класын сақтап кең аймақтардағы жалғастыру туралы негізгі ұғым.
	0,5
	2

	
	Эллиптикалық теңдеулер үшін қойылған негізгі шеттік есептер
	
	

	11
	Дәріс.  Пуанкаре теңсіздігі. 
[image: image17.wmf])
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 кеңістігіндегі шенелген жиынды 
[image: image18.wmf])
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кеңістігіне енгізудің компактылығы.
	1
	1

	
	СӨЖ: Пуанкаре теңсіздігі. 
[image: image19.wmf])
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 кеңістігіндегі шенелген жиынды 
[image: image20.wmf])
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кеңістігіне енгізудің компактылығы.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы. Пуанкаре теңсіздігі. 
[image: image21.wmf])
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 кеңістігіндегі шенелген жиынды 
[image: image22.wmf])

(

W

p

L

кеңістігіне енгізудің компактылығы.
	2
	6

	
	СӨОЖ  Пуанкаре теңсіздігі. 
[image: image23.wmf])
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 кеңістігіндегі шенелген жиынды 
[image: image24.wmf])
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кеңістігіне енгізудің компактылығы.
	0,5
	2

	12
	Дәріс.  2-ші ретті эллиптикалық теңдеулер үшін қойылған негізгі шеттік есептердің жалпылама шешімдері. Эллиптикалық теңдеу үшін спектралдық есеп. Дирихле, Нейман және үшінші шекаралық есептерінің жалпылама меншікті функциялары. Спектралдық есепті операторлық теңдеуге келтіру.
	1
	1

	
	СӨЖ: 2-ші ретті эллиптикалық теңдеулер үшін қойылған негізгі шеттік есептердің жалпылама шешімдері. Эллиптикалық теңдеу үшін спектралдық есеп. Дирихле, Нейман және үшінші шекаралық есептерінің жалпылама меншікті функциялары. Спектралдық есепті операторлық теңдеуге келтіру.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы. 2-ші ретті эллиптикалық теңдеулер үшін қойылған негізгі шеттік есептердің жалпылама шешімдері. Эллиптикалық теңдеу үшін спектралдық есеп. Дирихле, Нейман және үшінші шекаралық есептерінің жалпылама меншікті функциялары. Спектралдық есепті операторлық теңдеуге келтіру.
	2
	6

	
	СӨОЖ . Екінші ретті дифференциалдық теңдеулер.
	0,5
	2

	
	Эллиптикалық теңдеулер үшін спектралдық есеп және Стокс теңдеуі
	
	

	13
	Дәріс.. Өзіне-өзі түйіндес компакты операторлар, оның меншікті мәндері мен меншікті функциялары.
Гильберт-Шмидт теоремасы. Ортонормаланған базис туралы екі салдар. Соленоидты, потенциалды функциялар кеңістіктері. 
[image: image25.wmf])
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 кеңістігін тіке қосындыға жіктеу туралы теорема.
Стокс жүйесіне қойылған шеттік есебі. Есептің бірмәнді шешімділігі туралы теорема.
	1
	1

	
	СӨЖ:  Өзіне-өзі түйіндес компакты операторлар, оның меншікті мәндері мен меншікті функциялары.
Гильберт-Шмидт теоремасы. Ортонормаланған базис туралы екі салдар. Соленоидты, потенциалды функциялар кеңістіктері. 
[image: image26.wmf])
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 кеңістігін тіке қосындыға жіктеу туралы теорема.
Стокс жүйесіне қойылған шеттік есебі. Есептің бірмәнді шешімділігі туралы теорема.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы.  Өзіне-өзі түйіндес компакты операторлар, оның меншікті мәндері мен меншікті функциялары.
Гильберт-Шмидт теоремасы. Ортонормаланған базис туралы екі салдар. Соленоидты, потенциалды функциялар кеңістіктері. 
[image: image27.wmf])
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 кеңістігін тіке қосындыға жіктеу туралы теорема.
Стокс жүйесіне қойылған шеттік есебі. Есептің бірмәнді шешімділігі туралы теорема.
	2
	6

	
	СӨОЖ -  Өзіне-өзі түйіндес компакты операторлар, оның меншікті мәндері мен меншікті функциялары.
Гильберт-Шмидт теоремасы. Ортонормаланған базис туралы екі салдар. Соленоидты, потенциалды функциялар кеңістіктері. 
[image: image28.wmf])
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 кеңістігін тіке қосындыға жіктеу туралы теорема.
Стокс жүйесіне қойылған шеттік есебі. Есептің бірмәнді шешімділігі туралы теорема.
	0,5
	2

	14
	Дәріс.  Стационар Навье-Стокс жүйесіне қойылған шеттік есеп. Есептің шешімділігі туралы теорема. Леренің априорлық бағамы. Брауэр теоремасы. «Сүйір бұрыш» туралы лемма. Галеркиндік жуықтама бойынша шекке көшу. Лере-Шаудер теоремасы. Фояш-Проди теоремасы.
	1
	1

	
	СӨЖ: Стационар Навье-Стокс жүйесіне қойылған шеттік есеп. Есептің шешімділігі туралы теорема. Леренің априорлық бағамы. Брауэр теоремасы. «Сүйір бұрыш» туралы лемма. Галеркиндік жуықтама бойынша шекке көшу. Лере-Шаудер теоремасы. Фояш-Проди теоремасы.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы.  Стационар Навье-Стокс жүйесіне қойылған шеттік есеп. Есептің шешімділігі туралы теорема. Леренің априорлық бағамы. Брауэр теоремасы. «Сүйір бұрыш» туралы лемма. Галеркиндік жуықтама бойынша шекке көшу. Лере-Шаудер теоремасы. Фояш-Проди теоремасы.
	2
	6

	
	СӨОЖ – Стационар Навье-Стокс жүйесіне қойылған шеттік есеп. Есептің шешімділігі туралы теорема. Леренің априорлық бағамы. Брауэр теоремасы. «Сүйір бұрыш» туралы лемма. Галеркиндік жуықтама бойынша шекке көшу. Лере-Шаудер теоремасы. Фояш-Проди теоремасы.
	0,5
	2

	15
	Дәріс.  Динамикалық Навье-Стокс теңдеулеріне қойылған бастапқы-шеттік есеп. Есептің шешімінің бар болуы туралы теорема. Шешімнің жалғыздығы туралы теорема. Шешімнің регуляр болуы және қысымды қалпына келтіру. 
	1
	1

	
	СӨЖ:  Динамикалық Навье-Стокс теңдеулеріне қойылған бастапқы-шеттік есеп. Есептің шешімінің бар болуы туралы теорема. Шешімнің жалғыздығы туралы теорема. Шешімнің регуляр болуы және қысымды қалпына келтіру.
	
	2

	
	Іс-тәжірибе сабағы.  Динамикалық Навье-Стокс теңдеулеріне қойылған бастапқы-шеттік есеп. Есептің шешімінің бар болуы туралы теорема. Шешімнің жалғыздығы туралы теорема. Шешімнің регуляр болуы және қысымды қалпына келтіру.
	2
	6

	
	СӨОЖ Динамикалық Навье-Стокс теңдеулеріне қойылған бастапқы-шеттік есеп. Есептің шешімінің бар болуы туралы теорема. Шешімнің жалғыздығы туралы теорема. Шешімнің регуляр болуы және қысымды қалпына келтіру.
	0,5
	2

	
	Бақылау жұмысы
	
	10

	
	2 Аралық жұмысы
	
	100

	
	Емтихан
	
	100

	
	Барлығы
	
	100


Емтихан сұрақтарының тізімі

1. Дифференциалдық теңдеулер үшін жалпылама шешім ұғымының екі түрі.

2. Соболевтің жалпылама туындылары және оның қасиеттері.

3. Жалпылама функцияның жалпылама туындысының анықтамасы.

4. Соболев кеңістіктері және оның қасиеттері.

5. Соболев кеңістігінің толықтығы туралы теорема.

6. 
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 соболев кеңістігі және оның эквивалентті нормалануы. Фридрихс теңсіздігі.
7. Орта функциялар және оның қасиеттері. Олардың шексіз дифференциалдануы.
8. Орта функциялардың 
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 кеңістігінде жинақталуы.
9. 
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және 
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 кеңістіктеріндегі функциялардың шекаралық қасиеттері. Бөліктеп интегралдау формуласы.
10. Соболев кеңістігіндегі функцияларды класын сақтап кең аймақтардағы жалғастыру туралы негізгі ұғым.
11. Пуанкаре теңсіздігі.
12. 
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 кеңістігіндегі шенелген жиынды 
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кеңістігіне енгізудің компактылығы.
13. 2-ші ретті эллиптикалық теңдеулер үшін қойылған негізгі шеттік есептердің жалпылама шешімдері.
14. Эллиптикалық теңдеу үшін спектралдық есеп. Дирихле, Нейман және үшінші шекаралық есептерінің жалпылама меншікті функциялары. Спектралдық есепті операторлық теңдеуге келтіру.
15. Өзіне-өзі түйіндес компакты операторлар, оның меншікті мәндері мен меншікті функциялары.
16. Гильберт-Шмидт теоремасы. Ортонормаланған базис туралы екі салдар.
17. Соленоидты, потенциалды функциялар кеңістіктері. 
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 кеңістігін тіке қосындыға жіктеу туралы теорема.
18. Стокс жүйесіне қойылған шеттік есебі. Есептің бірмәнді шешімділігі туралы теорема.
19. Стационар Навье-Стокс жүйесіне қойылған шеттік есеп. Есептің шешімділігі туралы теорема. Леренің априорлық бағамы.
20. Брауэр теоремасы. «Сүйір бұрыш» туралы лемма. Галеркиндік жуықтама бойынша шекке көшу.
21. Лере-Шаудер теоремасы. Фояш-Проди теоремасы.
22. Динамикалық Навье-Стокс теңдеулеріне қойылған бастапқы-шеттік есеп. Есептің шешімінің бар болуы туралы теорема.
23. Шешімнің жалғыздығы туралы теорема. Шешімнің регуляр болуы және қысымды қалпына келтіру. 
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ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ САЯСАТЫ

Жұмыстардың барлық түрін көрсетілген мерзімде жасап тапсыру керек. Кезекті тапсырманы орындамаған, немесе 50% - дан кем балл алған студенттер бұл тапсырманы қосымша кесте бойынша қайта жасап, тапсыруына болады. 

Орынды себептермен  іс-тәжірибе сабақтарға қатыспаған студенттер оқытушының рұқсатынан кейін лаборанттың қатысуымен қосымша уақытта іс-тәжірибе жұмыстарды орындауға болады. Тапсырмалардың барлық түрін өткізбеген студенттер емтиханға жіберілмейді

Бағалау кезінде студенттердің сабақтағы белсенділігі мен сабаққа қатысуы ескеріледі.  

Толерантты болыңыз, яғни өзгенің пікірін сыйлаңыз. Қарсылығыңызды әдепті күйде білдіріңіз. Плагиат және басқа да әділсіздіктерге тыйым салынады. СӨЖ, аралық бақылау және қорытынды емтихан тапсыру кезінде көшіру мен сыбырлауға, өзге біреу шығарған есептерді көшіруге, басқа студент үшін емтихан тапсыруға тыйым салынады. Курстың кез келген мәліметін бұрмалау, Интранетке рұқсатсыз кіру және шпаргалка қолдану үшін студент «F» қорытынды бағасын алады.  

Өзіндік жұмысын (СӨЖ) орындау барысында, оның тапсыруы мен қорғауына қатысты, сонымен өткен тақырыптар бойынша қосымша мәлімет алу үшін және курс бойынша басқа да мәселелерді шешу үшін оқытушыны оның келесі офис-сағаттарында таба аласыз:      

	Әріптік жүйе бойынша бағалау
	Балдардың сандық эквиваленті
	%  мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	А
	4,0
	95-100
	Өте жақсы 

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы 

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық 

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанақаттанарлықсыз 

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	Пән аяқталмаған

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	P

 (Pass)
	-
	-


	«Есептелінді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	NP 

(No Рass)
	-
	-


	« Есептелінбейді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Пәннен академиялық себеп бойынша алып тастау

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	« Пән тыңдалды»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	Атт-ған 
	
	30-60

50-100
	Аттестатталған



	Атт-маған
	
	0-29

0-49
	Аттестатталмаған



	R (Retake)
	-
	-
	Пәнді қайта оқу


Білім бақылау формалары:

· Бақылау жұмыстары:

· СӨЖ:

· Қорытынды емтихан:

Білімді бағалау критерилері:

1-7 апталық

· Бақылау жұмыстары, коллоквиумдар – 40 балл

· СӨЖ – 60 балл

· Қорытынды емтихан – 100 балл

· Midterm Exam – 100 балл

8-15 апталық

· Бақылау жұмыстары, коллоквиумдар – 40 балл

· СӨЖ – 60 балл

· Қорытынды емтихан – 100 балл

Кафедра мәжілісінде қарастырылды 

№ ___ хаттама «____» ____________ 2018 ж.
Кафедра меңгерушісі, профессор ___________________ Хомпыш Х.
Дәріс жүргізуші, доцент
_________________________ У.У. Абылкаиров 
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